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Abstract 

The invention is based on a method for realization of a tight connection and two coaxial pipes 
1 and 4 on this connection. 

An annual groove 7, 10, which is limited by two shoulders 10 and which is open in direction 
of inner side of the second pipe shaped part 4, is provided in the wall of this part 4, while 
transverse and the ring 15 is introduced in the annular groove and the first tubular part 2a :is 
wedged between the part 4 and itself, the shape of the ring being such that its axial end 
region abuts the shoulders 10, whereby the first part 2a is arranged between the end region 
15a and the shoulders and has a notably less wall strength than the part 4, 

A usage is the realization of a durable tightness without cyclic heat requirements 
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Patentees pruche 

1 . Verfahren ear Verwlrklicfaong der Dicbtigkeit einer Verbindung 
zweier robrf&rmiger Telle, gemiifl welcbeo nacbelnander in der 
Wand dea Telle grSBeren Durchmessera, alB nreiteB Tell bezeicb- 
net, eine zur Innenseite dieses aweiten Tells bin offene Blag- 
nut angebraebt wird, dann das andere Tell, als erstes Tell be- 
zelebnet, in den sentralen Darcfagang dea eweiten Teils koaxlal 
zu diesem eingefttbrt wird, bis es der Ringnut mindestens teil- 
weise gegenuberliegt, welter ein daaerbaft deformierbarer Ring 
in den ersten Tell koaxlal en dieeem gegenttber der Ringnut pla- 
zlert and sebliefllich radial unter YergrSSerung seiner axialen 
Abnessung Terajfletacbt wird, wobei er mindestens tellweise In 
die Hingnut eingefubrt and so das erste robrfoxmige Tell swi- 
schen den sweiten xobrfSrmigen Toil and dem Sing yerkeilt wlrd, 
dadurch gekenngelchnet . dafi dieses Verfahren auf Telle ange- 
wendet wird, deren Ausgangswandataxken im YerbindungBbexeich 
beim ersten rohrfb'rmlgan Tell itlnn and beim sweiten robrformi- 
gen Teil dicker als beim ersten Tell Bind, wobei die Ringnut 
durch zwei Scbultern begrenzt and die Terqaetschung des Rings 
fortgeeetst wixd, bis desBen Deformlerung seine axialen End- 
bereiehe in dicbte Anlage gegen die Scbultern der Ringnut 
bringt, wobei das erste Teil BwiBchen mindestens einem der 
Endbereiehe und der entepreehenden Scbulter angeordnet wird. 
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2. Verf ahren nacb Anapruch 1 , dadurch gekennzeicbnet, daB der 
Ring mlt dem zweiten robrformigen Teii durcb eine dichte 
SchweiBung verbunden wird. 

3. Verfabreu nacb Anaprucb 2, dadurch gekenngelohnet . daB der 
Ring ait einer yerlSngerung versehen wird, die liber ein Ende 
das ereteh robrfornlgen Teilfl voreteht und ait den zweitea 
r.ohrfarmigen Tail verachweiBt wird. 

4. Verf ahren nacb elnera der vorbergehenden AnaprUche, dadurch ge- 
keimzelchnet . daB der Ring aittela einer Druckrollen_yorrich- 
tung verquetecht wird, wobei die radiale Stellung der Bollen 
durcb axiale Vereebiebung einea kegelatuapfartigen Borne ge- 
regelt wird. 

5. Yerf ahren nach einem der vorbergehenden AnaprUche, dadnrch fle- 
kennzeichnet , daB auf der Auflenoberf l&che dea zweiten robr- 
fSrmigen Telle in der Ebene der Ringnut ein massiver KUrper 
durcb Auf achruapfen befeatigt wird. 

6. Picbte Verbindung zweier robrfcraiger Teile, deren einea, ale 
zweitea rohrfornigea Tail bezeicbnet, eine zu aeiner Innen- 
aeite hih offene Ringnut aufweiat, wShrena daa andere Tail, 
ala eratee robrforaigee Tail bezeichnet, in daa zweite Tell 
koaxial zu dieaea eingefubrt iet, wobei ein Ring aindeatena 
teilweiee in die Ringnut hineingedruckt 1st und daa erate 
Tail zwiachen dea zweiten Teil und aich aelbat yerkeilt, da- 
durcb gekennzeicbnet . daB die Auaganeawandatarken im Yerbin- 
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dungebereicb beim ere ten robrf Brmlgen Tell ( 1 ) diinn and beim 
zweiten robrfSrmigen Teil (4) dicker ale beim ereten Teil (1) 
aind, wobei die Eingnat dareb ewei Scbttlterh (10) begrenzt 
•and die Terfommng dee Hinge (15) derart iet, defi die axialea 
Endbereicbe (21) dieeee Binge eicb in diefater Anlage gegen 
die Schultern (10) der Ringnttt befinden, wobei daa erete 
Teil (1) swiechen windeBtene einem der Endbereiche und der 
enteprecbenden Schulter angeordnet let. 

7. Verbindong nach Ineproeh 6, dadarch jjfekennzeiehnet , dafi der 
Bin* (15) ait den zweiten rohrf8rmigen Teil (4) durch eine 
dicbte Scbweiflnng (28) verbundetf iat. 

8. Verbindung nacb Anepraeb 7, da&urch gefcenneeichnet. dafl der 
Ring (15) Bit einer 7erlfing#nng (24) Tereeben iet, die aber 
ein Bnde dea ereten rohrf b'nnigen Telle ( 1 ) voreteht und mit 
den aweiten rpbrffiriiigen Teil (4) verechweiBt let. 

9. Verbindong nach einem der Anepriicbe 6-8, dadurch gBkcnnzelch- 
net . dafi auf der luBenobarflaebe (13) dee zweiten robrfb'rni- 
gen Telle (4) in der Ebene der Ringnut eine Frette (22) be- 
feetigt iet. 

10. Terbindung nach einem der Aneprttehe 6 - 9» dadurch gakennzelch- 
net , dafl der Boden (7) der Blngnut eine Auebuchtting (7a) auf- 
wedett welche dae meebanieebe Beethaken dee ereten robrf brml- 
gen Telle (1) anf dea zweiten robrf brmigen Teil (4) erleieb^ 
tert. 
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Titel: Verfahren ear Verwirkliehnng der Bichtigkeit einer 

Rofcryerbindung and dicbte Bobrverbindung 



Die bekannten dicbten Terbindnngen zweier fiohre, durcb Kalto»ror- 
mung verwirkliebt, verlieren lbre anfangliche Diebtigkelt, so- 
bald sift zykliacheD Beanaprucbungen unterworfen werden* wle ale 
a.B. darcb wiederholte Druck- und/oder Tenperaturanderangen her*, 
vorgeruxen werden. Tatettcblleh verursacben die ana BOlchan Be- 
anaprucbungen reaultierenden Auedehnungert, inden aie Ibre Wir- 
kungen mit denen der Belaxationen dap inneren Spannungen yerbin- 
den, ungleiehe Verformungen der terkatoffe dar Robra and fielativ- 
verechiebungen der Beuteile der betroffenen Verbindong. 

So let featsmatallen, daS Jede Terblndang, deren Diebtigkelt mit- 
tela Hoffen verwirkliebt wird, die eine riagfOnnige und periphe- 
re UmecnlieBung bilden, welcbe eine Drockflude enthMlt, wSbrend 
dee Betriebe dee Kreialaufe, in dem ale integriert iat, ibre 
lUerkmele anfanglicher Diebtigkelt nor Terlleren kann. Bine aol- 
cbe Verblndung mufi eufgrund dieaer Tataache lediglicn mit Buck- 
eielit auf ibre meehanieehen Herkaale auagewablt werden. 
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Die Erflndang besweckt, dem Peblen dauerbaft dichter uad kalttun- 
geformter Terblndnngen abzuhelfen, wobei eie auBerdea zum Ziel 
hat, die Yerwendong nlcbt apeziell genormter Rohxeau ermBgli- 
ohen» deren Oberflttcbenzuetand* Scblag and Darcbmeeaertoleren- 
sen lrgendwelcbe aind, Aof dieee leiae warden kflnftlg daaerbaft 
dlebte Terblndnngen alt Werkatoffen realieierbar aein, daren Al- 
lerweltemerkmele die l&atige Wahl unnBtlg machen and eine laich- 
te Beecbaffung innerbalb kurzer Frieten erlauben werden. 

Die Erf indong ecblfigt deabalb elnereeita ein neaea Yerfabren zur 
Yerwirklicbung der Dichtlgkeit einer Robrverblndung und anderer- 
aeita eine neue Yerbindung vor, welche cine zeltlicb dauerhaf te 
Diebtlgkeit be ait at. 

Die Erf indung besiebt aicb also zunSchet auf ein Terfabren zur 
Yerwirklicbung der Dichtlgkeit einer Yerbindung zweier robrfSr- 
miger Telle, gea&S welcbem nacbeinander in der Wand dea Telle 
grSBeren DurchmeaBera, ale zweltee Veil bazeichuet, ein a zur In- 
neneelte dleeee sweiten Tails bin of fene Ringaut engebracbt wird, 
dann daa and ere Tell, ala eratea Tail bezeiebnet, in den sentra- 
len Darcbgang dee zweiten Teila koaxial za dieeen eingefttbrt 
wird, ble as der Ringnat mindeetene teilweiee gegenuberliegt, 
welter eln daaerbaft defontier barer Ring in dan ereten Sail ko- 
axial £U dieaem gegenttber der Ringnut plaziert and acbliefilicb 
radial unter VergrSBerung seiner axialen Abmeeaung veriuetacht 
wird, wobel ar mind ea tana teilweiee In die Ringnat eingefttbrt 
and io daw erate robrf ormige fell zwiecben dam zweiten rohrf 5r- 
adgen Teil und deu Ring verkeilt wird* 
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Dieses Verf abren wird a of Telle aogewendet, deren Auagangawand- 
atarken i» Verbiadttngsbereicb beim eraten robrfSrmigen Tail 
dunn und beim zweiten robrformigen Teil dicker ale beim eraten 
Tell aiad, wobei die Hingaot durcb swei Seboltera begrenst and 
die Verquetaebang dee Rings rcrtgesetzt wird, bia dessen Defor- 
mierwng seine axialen Endbereicbe in dichte Anlage gegen die 
Sebultern der Bingnut bringt, wobei daa crate teil swiaeben min- 
destens einem der Endbereiehe and der entaprechenden Scbttlter 
angeordnet wird. 

Bevorzugte weitere Verf abrenBmaflnabmen nacb der Erf indung sind 
folgende: 

Der Ring wird ait dem zweiten robrf brmigen Teil dnrch eine dich- 
te Schweiflung verbunden; 

der King wird nit einer Verlangerung verseben, die ttber ein Bade 
des eraten rohrffirmigen Tells rorateht und mit dem zweiten robr- 
formigen Teil verschweiBt wird; 

der King wird mittela einer Druckrollenvorricbtung verquetacht, 
wobei die radiale Stellung der Rollen durcb axiale Yerachiebung 
elnes kegelstumpfartigen Dome geregelt wird} 

acrf der AufienoberfUcbe dee zweiten robrformigen TeilB wird in 
der Ebene der Ringnut ein maaaiver KBrper durcb Aufachrumpf en be- 
festigt. 

«4- 
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Me Erfindnng tot auch cine dictate Verblndung zweier robrf Brmi- 
ger telle sum Gegenetand, deren einea» ala zweitea robrf Srmigea 
Tell bezeicbnet* cine 2a eelner Inneneelte hln offene Ringnut 
aufweiat, wfibrend dae andere Tell* ale era tee rohrfiJnnigea Tell 
bezeicbnet, in daB zweite Tell koaatial zu dieaer eingefiibrt let, 
wobel eln Sing xaindeatene teilweiee in die Ringnut hlneinge- 
drttokt let and dae erete fell zwlacben dem zweiten Tell and eicb 
aelbat Terketlt. 

In dieeer Verblndung Bind die Auagangawandat&rken i» Verbindunga- 
bereicb bei* eraten robrf tfralgen Tail dflnn and beim zweiten robr~ 
fSrmlgen Tell dicker ala *» beim ebreten Teil, wobel die Ringnut 
durcb zwel Scbultern begrenst and die Verformung dee Ringe dep- 
art let, dafi die axial en Endbereicbe dieses Rings elch In dich- 
ter Anlage gegen die Scbultern JLer Ringnut befinden* wobel da a 
arete Tell ewiacben aindeatena Mnem der Endbereicbe and der ent- 
aprecbenden Scbulter angeordnet iat« 

Weltere vorteilhaf te Auageetaltungen der Erflndung Bind f olgendei 

Der Ring let mlt dem two it en rohr|j5rmigen Tell doreh elne dichte 
Scbweiflung rerbunden; 

der Ring iat mlt elner VerlUngerung * ereeben, die fiber eln Ende 
dee eraten robrf Brmlgen Telle vorateht and mlt dem zweiten robr- 
fOrmigen Tell verachweldt ietj 
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aaf der Aaflenoberflache des zweiteo rohrf brmlgen Telia let In 
der Bbene der Ringnnt eine Prette befe B tigt| 

der Boden der Ringnnt waist eine Aasbucbtung auf , welche das 
mecbaniacbe Peatbaken des ereten robrtfJrmigen Telle a of den zwcl- 
ten robrfoTmigen Tell erleicbtert. 

ffeitere Mertanale and Vorteile der Erfindung ergeben aich ana 
der f olgenden, lediglicb beiepieiebalber au veratehendan Be- 
acbreibung von in der Zeichnung dargestellten beaonderen Anafub* 
rungafornen der Erfindung. 



Ea zeigen 

Pig. 1 - 5 Scbnitte einer erfindttngagenaflen Verbindung i» Laufe 
der verecbiedenen Pbaaen ihrer Heratellung, 

Pig. 6 einen Sebnitt der erfindungageofiB nittele einer Prette 
TerTolietandigten Verbindung dar Pig. 5# 

Pig. 7 einen Sebnitt einer Variante einer erfindnngagemliBen Tar- 
blndong and 

Fig. 8 einen Sebnitt einer anderen Variants einer erfindongege- 
nMBen Verbindong. 

In Pig. 1 let die Anordnung der Aaegangeatellung der beidan robr- 
foTmigen Telle alt Rttokeicbt aof ibre Montage dargeetellt, Ton 
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denen daa eine ale ein zylindriachea Bohr 1 mit yertattltnlain&dig 
dUnaer Wand 2 auBgebildet tat, die einen Bndbereich 3 and die 
Aufienaeite 14 aufweiat, w&brend daa and ere Ton einer Haifa 4 ge- 
bildot i8t t die eine Bohrung 5 von aaereichendem Burchmesser 
aufweiat, am die Binfunrung des Bohra 1 zu erlauben. Die Wand 6 
dieaer Haifa hat eine Starke, welche erbeblich groBer ala die 
der Wand 2 dee Bohra 1 let. In der Wand 6 iat eine Singnat an- 
gebraeht, die aur Bobrong 5 bin offen iat and yon einem zylindri- 
acben Boden 7, der zur Bohrung 5 (mit der Acfase 8) und zur Bob- 
rung 9 dea Bohra 1 koaxial iat, zowie zwei genaa eenkrecht zur 
Ache* 8 verlaufenden Schultern 10 begrenzt wird. Bie Mnffe 4 
wlrd aojerden elneraeita axial durch ihre beiden Bndbereicbe 11 
and 12, von denen letaterer gegenttber den Endbereich 3 dea Bohra 
1 engeordnet iat, and andereraeita durcb ihre AuBenaeite 13 be- 
grenzt. 

In Pig. 2 iat daa Bohr 1 in die Bohrung 5 duroh die Offnung ein- 
gefUbrt worden, durch welche dieae Bohrung in den Endbereich 12 
nundet. Die AuBenaeite 14 bedaekt die Bingnut Tollatandig, de- 
ren Boden durch daa Bezugaseichen 7 narkiert iat, wobei der Bnd- 
bereioh 3 dea Bohra 1 Jenaeite der von Endbereich 12 der Binftth- 
rung dea Bohra 1 entfernt gelegenen Schulter 10 liegt, and ever 
in einen Abatand d von Brad dieaer Schulter. 

Die Auageataltung der Big. 3 geht auf die der Pig. 2 zurQck, in- 
dea ale dieae durcb Einbau einea Binga 15 in Inneren der Bohrung 
9 daa Bohra 1 Tervollatandigt, wobei der Bihg 15 genaa aynme- 
triaeh in beaug auf die Klttelebene 16 dea Bodana 7 der Bingnut 
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angeprdnet tut. Die axiale Abmeeeung a dieae8 Rings 1st etwee 
kleiner ale der axiale Abatand A der Scbnltern 10. SehlieSlich 
beaitat die Auflenaeite 17 dea Ringa 15 elnen Bereicb, der sine 
leichte Konkavitat aufweiat. 

In Pig. 4 Bind die koniechen Rollen 18 einea Aofweitdorna in be- 
zug auf die Bbene 16 eymnetriscb gegenUber dar durch den Boden 7 
begrenaten Ringnut angeordnet. Der kegeletuHpfartige Dora 19 der 
AufweitYorrichtung befindet eieta in dichter Anlage an den Rol- 
len 19, die er radial (Pfeile 9) zuruekgedrangt bat infolge der 
exialen 7orachubbewegung (Pfeil fr), zu dap er duren die an aich 
bekannte Mltnehmervorxichtung 20 veranlaBt warden let. Die Tatlg- 
kelt der Aufweitvorrichtung bewirkt daa radiale YerottetBchen dee 
Rings, indea ale ihn die Porn 15a einnebmen lafit, daa Einftthren 
in die Ringnnt bia auf deren Boden 7 nnd die Ternraachung einer 
axialen Auedebnung, die ihn Beine anfMngliche Abmeasnng a verlie- 
ren and in dicbte Anlage gegen die Schultern 10 konmen laflt, wo- 
bei zndem stets nindeatena einer der Bndbereiebe 21 dee Ringa 15a 
(bei den dargeatellten Beiapiel beide) in Anlage an der verfora- 
ten Wand 2a dea Endea dee Robre 1 iat, daa zwiaehen dem Ring 15a 
und der Ringnnt liegt. 

Die fertige Terbindung zwiecben der Ruffe 4 and den Bonr 1 iat 
in Pig. 5 dargeatellt, in weleher die Bindringung der yerfornten 
Wand 2a in die Ringnnt beetitsat iat. Die AuBenBeite 14a dieaer 
deforaierten Vend 2a bat die Kontur dar Sebnltern 10 and dea Ro- 
lens 7 angenommen und iat infolge der VarQuetaebung dea Ringa 15a 
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ttbep die elaatiecbe Qrenne dee inn bilden«en Werkutpf fa binaua 
sab? feat auf dieae Kontqr plattiept warden. SehlieflllcH iat 
der Endbereieb dee Eotora 1 bei 5a In das Inner* dep Blngnot ge- 
koanen, i» aeleher er enthalten iat. 

Endlieb iat dia Yepbindung dep Fig. 5 in ««* Anopdnung dap Fig.6 
doreb auf dap Seite 13 dap Muffe 4 erfolgten Einbau einea aaaei- 
van TeiXe 22 ▼eprplletaadigt, daa dupcb Attfechriunpfen angebracbt 
iat. Batuplieb bedeckt daa Tell 22 aindeatena dia Zone dep Yer- 
biaduttg, ala dia dap Bepaich swlechen den beidea Scbultem 10 
▼ePBtanden aiPd, welcbe die Ringnnt der Muffe 4 begpenaen. 

Fig. 7 atellt eina AiiefunrungaYaPiente dap, in dap daa fcobp 1 
an eina Robrwand 23 einea rametattecbera pdep an ain analagea 
Maaeivteil angeeenloaaen iat. tie obne eeitepea an erkennen let, 
pealieiePt bei einep aoloben Anopdnoag dieee Wand 23 nicbt nap 
die Aufgabe der Yoperwubnten Muffe 4. eondern each die dea auf- 
geecbrunpften MaeaiTteila 22 dep Jig. 6. latsaablicb erlenben ea 
dep grofle ■eebanieebe lideratand and die bobe Steif igkeit dap 
Wand 23 parallel an ibrep Ibene, daa Vorhandeneein dee feila 22 
su unteptrtteken, indem ea nit Yorteil eraetat eird. 

SeblieBlicb iat in fig- 8 sine Yariante dep Yerbindung der Fig.6 
daPgeatallt. Iter Boden dep in dep Muff e 4 angebracbten Ringnut 
waist eine Yielsabl kleinep Hnten 7a auf , awiachen denen Aunta*- 
tangen liegen, en welcbe die defopnierte tend 2a aich bepaaga- 
legt bat, wodnrob eina benerkenawerte mechanisehe Knpplang baw. 

-9- 
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Verzedmung geacbaff en iat. Dieeer King weiat eine Yerlgngerung 
24 auf , die aicfa parallel ssur Acbae 8 eratreekt, fiber das Ende 
5a dee Hohrs 1 vpretebt und nacb aufien in Form einer Schuiter 
abgebogen 1st, ale dureh eine SchrSge 25 begrenzt 1st* Die Mof- 
fe 4 beaitzt ebenfalla eine Yeriangerung 26, die in einer ScbrS- 
ge 27 endet, welcbe gegentiber der Sebrftge 25 angeordnet lot* Si- 
ne ScbwetBraupe 28 rereinigt die beiden SchrSgen 25 und 27* 

Der Haaptvorteil der vorstebend beacbriebenen Auegeetaltungen 
beatebt in der permanenten Aufrecbterhaltung einer dlchten Anla- 
ge der PlScbe 14a den Eadberelcba dee Hofare 1 an den Scbultern 
10 und dem Bod en 7» Aufgrund der Tataacbe, da£ der Ring 15a aof 
dauerhafte Weiae ttber seine elaatiscbe Orenze binaua verformt 
warden let, iat die Anlage der Fl&cbe 14a gegen die Scbultern 10 
endgiiltig and die erlangte Dicbtigkeit dauerhaft, wie aucb inmer 
die aua Temperatur- oder Bruckfinderungen der in dem Hobr 1 ge- 
fbrderten Flude reanltierenden AbneaenngeSnderungen dea Rohrs 1 
und der Verbindung 4 eeln m&gen* 

Dao Aufecbrumpfen dea fells 22 Oder der £lnfln8 der Aboeaanngen 
der Eobrvrand 23 gew&hrleiBten, dafi kelne Yerforuiung der Muff* 
in der Zone der Hingnut auftritt* deren Boden 7 demzufolge die 
Haltbarkeit der Verbindung reali alert. 

Schlie&licb let die dnrcb die Auflbacbtong 7a erlangte mechanic 
acbe Xupplnng bzw« Verzabnung, zudem kombiniert alt der Mcbtig- 
keit der ScbweiBung 28, ▼orteilbett. 
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Pie ▼oratehend bescbriebene ScbaXfung yon Yerblndongen iBt aufler- 
de* ancb deabalb iron Vorteil, well die Oberflacbenbeecbaftenbeit 
der Beatand telle nur einen reebt geringen EinfluB aof die er- 
sielte Dichtigkeit bat, wenn die innigen Kontakte berttckelcbtigt 
werden, die dnrcb daa Einwalaen g«BCbafren pordes Bind. 

AoBerdea kann ohne Hacbtell die "SprUb^-Tecbnik angewendet war- 
den, die darin beatebt, auf die Innenoberflacben von Bohr lei tun- 
gen, welcbe fflr den Transport korroalver Produkte benutzt wer- 
den, einen Zaollenrerkatoff aafaubringen, da die bedeckte Zone 
wahrend der Heratellung einer erfindungagem&Ben Terbindong kel- 
ner Terformung onterliegt. 

Sobliefiliob lot noeb eine Angabe an aachen: Be eind Ueaaangen 
ron in Hivean der Yerbindung anftretenden leckverlusten lot nnkle- 
aren Bereich mlttele MaeaenBpektroaetern dorebgefubrt worden, die 
einen Terluet von 1<T 10 ittr eine Hade (Bella*) naehgewieflen ba- 
ben, deren Brack 21 bar and deren Tenperatnr 400° C betrog; daa 
bedentet aleo einen Verluat ron praktlaeb Hall* 

Pie Brfindong let nicbt auf die beaebriebenen Aoafunrungaformen 
Deacbrankt, eondera uafaflt in Gegentell alle Tarlanten, die an 
ale berangetragen warden kbnnten, onne ibren Bahmen oder inren 
Gmndgedanken an verlaaaen. 
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Die Erfindung bezietat aich auf ein Verfabren zur Verwlrklichung 
einer djchten Verblndung und auf dieoe Verblndung zweler koaxi- 
aler Rohiel und 4. 

Etne flingnut 7» 10-, die von &*el Schultera 10 begrenat und *ur 
Injneaeelte dee ssweiten rohrfSraigen Telle 4 bin often 1st, wird 
in der Wand dieaee Telia 4 vorgeaehon, wfclhrend ein verqueteobter 
fiing 15a in die Rlngnut eingefUhrt tat und daa erate robrftirnige 
Tell 2a swlachen den Tell 4 und aleb aelbet verkeilt, wobel die 
Verformung des Hinge derart let, daB seine exialen Endbereiobe 
aich in Anlage gegen die Sohultern 10 beflnden, webei daa erate 
Tell 2a zwiacben den Endbereicben 15a und den Sohultern 10 ange- 
orinet let und elne merkllob gerlngere fandatflrke ala daa Tell 4 
beeltat* 

Sine Anwendung 1st die Yerwlrkliobung ainer dauerbaf ten Diehtig- 
keit obne zykllacbe IMraebeanapruehttngen'. 
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